
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 5

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلی 1404-1403
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فارسی

عربی، زبان قرآن

ریاضی

3

2

2
2

30 دقیقه

30 دقیقه
30 دقیقه2انسان و محیط زیست

40 دقیقه
40 دقیقه

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

مدت پاسخگویی: 170 دقیقه تعداد صفحه: 11  

4
زیست شناسی5

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

جمعــه
1403/12/03

دفترچه سؤال
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم



زیست شناسی ٢ریاضی ٢عربی ٢فارسی ٢

فصل 3
(از ابتداي درس 7 تا پایان 

فصل)، فصل 4 و فصل 5
صفحۀ 57 تا 95

درس هاي 3 و 4
صفحۀ 29 تا 61

فصل 3
(از توابع پله اي و تابع جز 

صحیح تا پایان فصل)فصل 4 
و فصل 5(تا پایان درس اول)

صفحۀ 54 تا 104

 انسان و محیط
زیست

درس 1 تا پایان درس 4
صفحۀ 1 تا 64

فصل هاي 4، 5، 6 و 7
(تا پایان گفتار 1)
صفحۀ 53 تا 101
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دروس اختصاصی دروس عمومی

استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تجربیعلوم                               رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2 زیست شناسی: سوالات آزمون نهایی درس   

دقیقه   40    مدت زمان: 12/1403/ 03         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     یازدهم –دوره دوم متوسطه  

 

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

3 

 مشخص کنید.  بدون ذکر دلیلهای زیر را درستی یا نادرستی عبارت 
 .باشدیم، نوعی هورمون  کند یمهدف منتقل  ی هااختهیالف( هر پیک شیمیایی که پیام خود را از طریق جریان خون به 

 .شودیمسطح پوست  یهاکروبیمب( نمک و آنزیم لیزوزیم موجود در عرق، منجر به نابودی همه 

 است. یژن یآنت یهارندهیگ ، واجد  شودیمسرطانی  یهااختهیدر  شدهیزیربرنامه گویچه سفیدی که باعث مرگ  هر( ج

به    ها()سانتریول  هاانکیمبیشترین فشردگی را دارند،    )کروموزوم(  هاتنفام، قبل از زمانی که  ینیزمبی سدر گیاه    یااختهی( طی تقسیم  د

 .شودیمقطبین حرکت کرده و دوک تقسیم تشکیل 

ساز گامتهای  (های یاختههای )کروموزومتنفام اتصالی در ناحیه سانترومر    یهانیپروتئ  نشدن  تجزیه  احتمال،  یک زن( با افزایش سن  هـ

 . ابدییم افزایش

)دو صورت دو فامینکی  هبها(  ها )کروموزومتنفام  ، یک فرد بالغساز()اسپرمساز  زامه  ی هالولهموجود در    اسپرماتوسیت() اختهیزامهر  در    (و

 . هستندکروماتیدی( 

1 

3 

 زیر را با کلمه مناسب کامل کنید.  یهاعبارت هر یک از  
تشکیل   ...............................و  ............................... بافت استخوانی که در دو طرف صفحات رشد قرار گرفته است، بیشتر ازترین فراوان الف(

 شده است.

 .کندی م شناسایی هاآن  ........................... اساس بر را هاگانهیب که است ییسازوکارها شامل دفاعی  خط دومین ب(

 .ندیگوی م ..............................  مفید در دستگاه گوارش،  یهاکروبیم( به عدم پاسخ دستگاه ایمنی به حضور ج

 ایجاد شود.  )کروموزوم( تنفامفاقد  یااختهیوضعیتی را ایجاد کرد که  ................................................  با توانیمدر آزمایشگاه  (د

حذف    در(  هـ رسیدن    یهاپردهفرایند  از  پس  پرندگان،  برخی  جنینی  دوران  در  انگشتان  ثانیه   یعلائم میانی  چند  در  یاخته،   به 

 . کنندیممیانی انگشتان  یهاپرده در یاخته شروع به تجزیه  ..............................

  ها)اسپرم(  زامهبا ترشحات خود منجر به هدایت تمایز صحیح    توانندیم  ، ..................  هدف هورمونِ  یهااختهی  ساز، های اسپرملولهدر    (و

 شوند.

2 

3 

 زیر، کلمه مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  یهاعبارت در هر یک از  
 .ابدییمکاهش(  ـ افزایش) الف( با کاهش میزان کلسیم خون در انسان، میزان ترشح از غده تیروئید 

 است.  مؤثربرخلاف( هیپوفیز پیشین، در تنظیم اسمزی بدن  ـ ب( هیپوفیز پسین )همانند

 ها توانایی ترشح هیستامین را دارند. بازوفیل برخلاف(  ـ همانند)ها ( ماستوسیتج

اندازه   کندیمبا حمله ویروس آنفلوانزای پرندگان به بدن، دستگاه ایمنی بیش از حد معمول فعالیت    (د از   و در نتیجه باعث تولید بیش 

 .شودیمها(  پلاسموسیت ـ T یهاتیلنفوس)

، در  کندیمدر یاخته  یفرورفتگبنیادی مغز استخوان، زمانی که حلقه انقباضی اکتین و میوزین شروع به ایجاد  یهااختهی( حین تقسیم هـ

 .شوندیم( دیده [کروماتیدی]تک فامینکیتک ـ [کروماتیدی]دو  دو فامینکی)  صورتبه )کروموزوم( هاتنفامهر دو سوی یاخته 

 زیر مثانه( قرار دارد.  ـ پشت مثانه)  کندیم نیتأمرا  )اسپرم(  هازامهبرای فعالیت  ازیموردنکه با ترشحات خود، انرژی   یاغده (و

3 

1.5 

 جاهای خالی جدول زیر را با کلمات مناسب کامل کنید. 

 عملکرد محل اثر  محل تولید  نام هورمون 

. ..........الف... .. .... پاراتیروئید پاراتیروئیدی  جدا کردن و آزادسازی کلسیم  

. ... . .....ب.... .. ....  افزایش گلوکز خوناب  کبد  بخش قشری فوق کلیه  

تیموس  زیردرون یهااختهی تیموسین . .... .....ج.... .. .... تیموس    
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 11از   10صفحه 

آزمو ن وی ای پی
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تجربیعلوم                               رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2 زیست شناسی: سوالات آزمون نهایی درس   

دقیقه   40    مدت زمان: 12/1403/ 03         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     یازدهم –دوره دوم متوسطه  

 

 ردیف    دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره 

 به نام خدا 

 

1.5 

  تنظیم بازخوردی گلوکز   دهندهنشان  مقابل که  شکل  با توجه به

 زیر پاسخ دهید.  سؤالات به  ، استانسان  در بدن 
 چیست؟  1الف( محرک افزایش ترشح هورمون از اندام شماره 

چه عاملی باعث کاهش ترشح   ، چرخه بازخوردی نوع  ب( در این 

 ؟ شودیمیک هورمون 
5 

2 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالات در رابطه با خطوط دفاعی بدن انسان به  
شوند.  فراوانی یافت می محیط بیرون در ارتباط هستند، مثل پوست و لولة گوارش، بههایی از بدن که با  خوارها در بخشگروهی از بیگانهالف(  

 ها چیست؟ )دو مورد( نام آن

ها تر انجام شود. نام این پروتئینها آسانمیکروب  خواریشوند که بیگانهباعث میخون  های  در دومین خط دفاعی، گروهی از پروتئین ب(  

 چیست؟ 

 شود، چه نام دارد؟ ها می دهد و باعث کاهش فعالیت میکروبها رخ میبدن که در پاسخ به بعضی ترشحات میکروب نوعی پاسخ دفاعی ج( 

6 

1 
 برای مورد زیر یک دلیل علمی بنویسید.

 «.شودی م شناسایی ترعیسر ، شودیم وارد بدن به بعدی دفعات برای که ژنی(پادگنی )آنتی»
7 

2 

 زیر پاسخ دهید.  سؤالات در رابطه با تقسیم یاخته به 
 ؟ دهدیممیوز( را نشان ) کاستمانکدام مرحله از تقسیم  مقابل شکلالف( 

ی مشابه آن در طی  امرحلهو  شکلب( وجود چه ساختاری باعث ایجاد تفاوت بین مرحله نشان داده شده در  

 ؟ شودیممیتوز( ) رشتمانتقسیم 

، در چه زمانی در وسط یاخته   هاآنی دوک و آرایش  هارشته)کروموزوم( به    هاتنفامج( بررسی اتصال دقیق  

 شود؟ انجام می

 ، اهمیت بیشتری دارد؟ پلی پلوئیدی( شدن در تقسیم کاستمان )میوز( نسبت به تقسیم رشتمان )میتوز() یچندلادفرایند   چراد( 

8 

1.5 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالات در رابطه با سرطان به 
پرتوهای قوی   ریتأثی، مستقیماً تحت  ااختهیی با اختلال در تعادل بین تقسیم و مرگ یهااختهالف( روشی رایج در درمان سرطان که در آن ی

 چه نام دارد؟  رندیگ یمقرار 

 ؟ کنندیمی سرطانی در مرحله سوم از رشد خود به کدام بخش از بدن دسترسی پیدا هااختهب( ی

 گیرند، نیاز به پیوند مغز استخوان دارند. هدف از انجام این پیوند چیست؟ درمانی قوی قرار میگاهی افرادی که تحت تأثیر شیمیج( 

9 

1.5 

 زیر پاسخ دهید.   سؤالات در رابطه با ساختار زامه )اسپرم( به 
 )اسپرم( قرار دارد؟ تن )آکروزوم( در کدام بخش از زامه الف( تارک

 )میتوکندری( در بخش تنه زامه )اسپرم( چه اهمیتی دارد؟  هازهیراک ب( وجود تعداد زیادی از 

ها مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست بدهند، چه تغییری  قبل از اینکه این یاختهها )اسپرماتیدها(،  یاختکطی فرایند تمایز زامج(  

 دهد؟ ها رخ میدر آن

10 

  موفق باشید. 20

   

 11از    11صفحه 



 به نام خدا 

  2 شناسیزیست  : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دهمازی – دوره دوم متوسطه   03/12/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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                            . .......................................................ب(                                   . ...................... ................ .....الف( ............

 .  .......................................................( د....................................................... .                                  ( ج

 . ........................................................                                و(  .......................................................هـ( 

1 

3 

 

  ........................................................................... . ، ..... . ... ................................................. الف( .................

   ........................................................................... . ( ج                     ........................................................................... .ب( 

هـ( ........................................................................... .                                            ........................................................................... .( د

 و( ........................................................................... .

2 

3 

 

 ............................................................................ .ب(  ........................................................................... . الف( 

 ............................................................................ . ( د ............................................................................. .( ج

 ....................................................... هـ( ........................................................................... .                     و( .................... 

3 

5/1 

 

 ........................................................................... . ب(  ........................................................................... . الف( 

  ........................................................................... . ( ج
4 

5/1 

 

 ................................................................................ .الف( ........................................................................................................................

 ................................................................................ .ب( ..........................................................................................................................
5 

2 

 

  ............................ . ........................................................................... ، ...............................................الف( 

 ........................................................................... . ب( 

 ........................................................................... . ( ج

6 

1 

 

............................................................................................................................. ..................................................................................... 

............................................................................................................................. ..................................................................................... 

............................................................................................................................. ..................................................................................... 

............................................................................................................................. ..................................................................................... 

7 



 به نام خدا 

  2 شناسیزیست  : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دهمازی – دوره دوم متوسطه   03/12/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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............................................................................................................................. ..................................................................................... 

............................................................................................................................. ..................................................................................... 

2 

 

 ............................................................................ .ب(  الف( ........................................................................... . 

 ................................................................... . ............................................................................................................................( .......... ج

 .............................................................................. .( ...........................................................................................................................د

8 

1.5 

 

 ........................................................................... . الف( 

 ........................................................................... . .............................................................................................................................ب( 

 ........................................................................... ..............................................................................................................................( ج

9 

1.5 

 

 ........................................................................... . الف( 

 ........................................................................... . .............................................................................................................................( ب

 .............................................................................. .ج( ..........................................................................................................................

10 
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گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 5

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

فارسی

عربی، زبان قرآن

ریاضی

ویراستاريمسئول درسدرس

زیست شناسی

حسن وسکري ـ فاطمه عباسی ـ علیرضا 
جعفري

کیارش پورمهدي ـ مریم آقایاريهاله کریمی ـ محمدعلی تابانفر

عرفان شهرآئینی ـ دنیا فرزاننرگس سوداییانسان و محیط زیست

حمیدرضا ولی پور ـ نرجس تیمناكمحدثه شیخعلی ـ سیدجواد نظري

فرزین فردوسی
فرناز بزرگی ـ یاسین دانایی

علی محمدزاده

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/12/03

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

حمزه نوري ـ فاطمه حمیدي



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی                                 رشته:   2یشناسستیز                راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه  40مدت زمان:     شروع: ساعت    1403/ 12/ 03تاریخ آزمون:              یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

3 

 حّشو:مصحّ  
               74و    69  های صفحه   ( 0/ 5)   درست نا (  ج                       65  صفحه   ( 0/ 5)   درست نا ب(            70و    54  های صفحه (  0/ 5) درست  الف( نا 

 99  صفحه   ( 0/ 5)   ( درست و              95  و   85  های صفحه (  0/ 5)   درست (  ه ـ                          84  صفحه   ( 0/ 5)   ( نادرست د 

 نقشه نهایی  

.ّدرّبررسیّمطالبّکتابّدرسیّتوجهّداشتهّّهّباشیداینّبخشّنیازّاستّتاّتسلطّکافیّرویّمتنّکتابّدرسیّداشتّّسؤالاتّبرایّپاسخّدقیقّبهّّ
ند.ّپسّباّدقتّمتنّکتابّدرسیّراّموردّبررسیّقرارّدهیدّتاّباّتسلطّبالاییّبهّهستّّباشیدّکهّتمامیّقیدهاّوّاستثناهاّازّاهمیتّفراوانیّبرخوردار

،ّدرکّمفاهیمّکتابّدرسیّوّدرّنظرّگرفتنّهمهّجوانبّّسؤالاتنکتهّمهمّبرایّموفقیتّدرّپاسخّبهّاینّدستهّازّّاینّبخشّپاسخّدهید.ّّّّسؤالات
ّاستّ.

ّترّ:بررسیّدقیقّ 
جریان خون میپیک  الف( وارد  دوربُرد،  شیمیایی  پیکهورمون   شوند.های  از  مثالی  بهها،  اما  دوربُرد هستند؛  شیمیایی  جز  های 

های  شوند. مثلاً در پاسخ التهابی، یاختههای شیمیایی نیز وجود دارند که وارد جریان خون میها، انواع دیگری از پیکهورمون 

 شود.ها به محل آسیب میها و مونوسیت باعث ورود نوتروفیلکنند که  خوارها، نوعی پیک شیمیایی ترشح میدیوارة رگ و درشت 

  . دارد  هم   لیزوزیم  آنزیم  عرق،.  نیست  مناسب  هایباکتر  برای  نمک.  دارد  نمک  که  است  عرق  پوست،  سطح  ترشحات  از  یکی   ب(

  یی هاکروبیم  ما   پوست  سطح  در  (. هاآننه همه  شوند ) یمسطح پوست    ی هاکروبیمنمک و آنزیم لیزوزیم منجر به از بین رفتن  

 . اندافتهی سازش پوست شرایط با که کنند یم  زندگی

  منفذی  پرفورین  نام به پروتئینی  ترشح با و  دنشویم  متصل سرطانی  یاخته بهکشنده  Tو لنفوسیت  طبیعی ۀ  کشند  یاخته (ج

  ة. یاخته کشنددنشویم  یاخته  شده یزیربرنامه مرگ   باعث  یاخته،  درون  به  آنزیمی   کردن  وارد  با   سپس.  ندنکیم  ایجاد   غشا   در

 در سطح خود است.  یژنیآنتطبیعی فاقد گیرنده 

میانک    گیاهی  یهااختهی.  دهند یم  سازمان  را  دوک  یهارشته  شدن  ساخته)سانتریول(    هاانکیم  ،جانوری  یهااختهی  در  (د

 . دهندیمدوک را تشکیل  یهارشتهندارند ولی 

  بنابراین ؛ شوند ینم جدا هم  از میوز( و میتوز) آنافاز ۀمرحل در)کروموزوم(  تنفام چند یا یک ،ها تنفرایند با هم ماندن فام در (هـ

 ناحیه   در  اتصالی  پروتئین   تجزیه   با  ،آنافاز  مرحله  در  .شودیم   مشاهده   تنفام  چند   یا  یک  افزایش  یا  کاهش   حاصل،   یهااختهی  در

 بودن  بالا  تواند منجر به بروز نشانگان داون شود.ها، میتنبا هم ماندن فام  .شوند یم  جدا  هم   از   )کروماتید(  هانکیفام  سانترومر،

و جدا  )  یکاستمان  خطای  احتمال  مادر،  سن  افزایش   با  زیرا  است؛   بیماری  این  بروز  مهم  عوامل  از  بارداری  هنگام   در  مادران  سن

 . شودیم  بیشتر  وی جنسی یهااختهی تشکیل هنگام  از هم(  هاتنفامنشدن 

فامینکیمضاعف )و  )دیپلوئید(  دولاد    صورتبه اولیه    )اسپرماتوسیت(  یهااختهیزام   (و کروماتیدی(  دو  و  )دو    یهااختهیزام( 

 . اند مضاعفو  )هاپلوئید(    لادتک صورتبهثانویه  )اسپرماتوسیت(

 هایّشیمیاییّپیکّشو: 20 

ّّطیّّّپیکّّکهّّمسافتیّّاساسّّبرّ.ّّداردّّنامّّهدف  یاختهّّ،کندیّمّّدریافتّّراّّپیامّّکهّّّیااختهّی.ّّکندیّمّّمنتقلّّراّّپیامیّّکهّّاستّّمولکولیّّشیمیایی  پیک
ّّ:کنندیمّّتقسیمّدوربردّوّبرد  کوتاهّگروهّدوّبهّراّهاکّیپّبرسد،ّهدفّیاختهّبهّتاّکندیم

 برد کوتاه یهاک یپ

  ناقل .ّّدارندّّفاصلهّّباهمّّیاخته  چند  حداکثرّّوّّاندّهمّّّنزدیکیّّدرّّّکهّّّکندّیّمّّبرقرارّّارتباطّّییهااختهّیّّبینّّپیداست،ّّآنّّنامّّازّّکهچنانّّّبرد،ّّکوتاهّّپیک
ّ.کندّیّمّاثرّّیاهیهماپسّّیاختهّّبرّوّترشحّ)سیناپس(ّّیاهّیهماّپیشّیاختهّازّپیکّاین.ّّاستّبردّکوتاهّپیکّیکّعصبی

ّّ

1 
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 دوربرد  یهاک یپ
ّّانواعیّ.ّدوربردندّیهاکّیپّها هورمون .ّکنندیّمّّمنتقلّدور یافاصله ّبهّّراّپیامّّوّشوندیّمّواردّّخون جریانّبهّکهّّهستندّییهاکّیپّدوربردّیهاکّیپ
ّّهورمونّّیکّپیکّاینّّصورتّّاینّّدرّ؛کنندیّمّّترشحّخونّّبهّراّّشیمیاییّّپیکّهانورونّّّگاهی.ّندهستّدوربردّشیمیاییّّپیکّنیزّّالتهابیّّیهاکّیپّاز
ّّ.دیآیّمّشمارّبه

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
ّ

ّ

ّ

ّ
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 حّشو:مصحّ  
 57  و   39  های صفحه (  0/ 25)   استخوانی   ی ها صفحه   و (  0/ 25)   ها له ی م الف(  

                                             77  صفحه (  0/ 5)   تحمل ایمنی   ( ج                     66  صفحه (  0/ 5)   عمومی   ی ها ی ژگ ی و ب(  

                              91  صفحه (  0/ 5)   کننده ب ی تخر   ی ها ن ی پروتئ (  ه ـ                 94  صفحه (  0/ 5)   دوک تقسیم   ی ها رشته تخریب  (  د 

 101  صفحه FSH   (5 /0  )(  و 

 نقشه نهایی  

سزاییّدارد.ّباّتوجهّبهّبرخیّازّواژگانّکلیدیّکهّدرّمتنّاینّّهّاینّبخشّنیزّتوجهّکافیّرویّمتنّکتابّدرسیّاهمیتّبّّّسؤالاتّبرایّپاسخّدقیقّبهّّ
قرارّدهیدّتاّباّتسلطّبالاییّّّّیّبررسّّموردراّحدسّزد.ّپسّباّدقتّمتنّکتابّدرسیّراّّّمدنظرّواژهّّّّیّراحتبهّّتوانیّم،ّّشودیّمدادهّّّّسؤالاتّدستهّازّّ

ّاینّبخشّپاسخّدهیدّ.ّسؤالاتبهّ

ّترّ:بررسیّدقیقّ 
  این   در  غضروفی  یهااختهی. دارند نام  رشد  صفحات   که  دارد وجود  غضروفی   صفحه  دو  دراز،  یها استخوان   سر  دو   نزدیکی   در  الف(

و    هاله یم دراز از بافت اسفنجی پر شده است. بافت استخوانی اسفنجی از    یهااستخوان   برآمدهانتهای    .شوندیم  تقسیم  صفحات

 تشکیل شده است.   استخوانی یهاصفحه

  بنابراین؛  کندیم  شناسایی   ها آن  عمومی  ی هایژگیو  اساس  بر   را  ها گانهیب  که  است  یی سازوکارها  شامل   دفاعی  خط  دومین   ب(

 .است  تب   و   التهابی   پاسخ  ، هانیپروتئ  سفید،  یهاچهیگو  ،خوارهاگانهیب  شامل   دفاعی   خط  دومین .  است  یراختصاصیغ  دفاع  نوع  از

  پاسخ  گوارش  دستگاه  در  مفید  ی هاکروب یم  حضور  به  ایمنی  دستگاه   مثلاً.  دهدینم   پاسخ  خارجی  مواد  همه  به  ایمنی  دستگاه   (ج

 . ندیگویم ایمنی   تحمل خارجی یهاعامل برابر در ایمنی دستگاه  پاسخ عدم   به. دهد ینم

  و   داشت  خواهد   تنفام  برابر  دو   یاخته  آن  بروند،   یاخته  یک   به  شوند   جدا  هم  از  کهنیا  بدون   هاتنفام  همه  آنافاز  ۀمرحل  در   اگر  (د

 . کرد ایجاد را وضعیت این  ،تقسیم  دوک   یهارشته   تخریب با  توانیم  آزمایشگاه در. بود خواهد تن فام  فاقد  دیگر، یاخته

  به   شروع  یاخته  در  کنندهبی تخر  یهانیپروتئ  ثانیه  چند  در  یاخته،  به  یعلائم  رسیدن  با  شدهیزیربرنامهمرگ  در فرایند    (هـ

 دوران   در پا  انگشتان  بین  یها پرده مانند عملکردی  یهابخش  از  اضافی   یهااختهی  حذف .  کنندیم  آن  مرگ  و  یاخته  اجزای  تجزیه

 . مثالی از این فرایند است پرندگان برخی در جنینی

 . کنند تسهیل را زامه  تمایز  تا کندیم تحریک را سرتولی  یهااختهی FSHمردان، در (و
 

2 

 عصبیناقل  هورمون نوع پیک شیمیایی

ّنورونّّوّنورونّّزّیریاختهّدرون کننده یاخته ترشح

ّیّاهّیفضایّهماّمایعّمیانّبافتیّوّسپسّخونّ محل ترشح

ّنورون،ّماهیچه،ّغدهّّاندمتنوع یاخته هدف 

ّزیادّّکمّ سرعت عملکرد 

ّکمّّزیادّ دوام

ّبردّکوتاهّدوربردّ مسافت

ّغشایّیاختهّهدفّّهدفّّاختهیغشاّیاّدرون محل گیرنده 
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 حّشو:مصحّ  
              59و    57  های صفحه (  0/ 5)   همانند ب(                               59  صفحه (  0/ 5)   کاهش الف(  

             74  صفحه T   (5 /0  )  ی ها ت ی لنفوس (  د                       69و    67  های صفحه (  0/ 5)   همانند (  ج 

 101و    100  های صفحه (  0/ 5)   پشت مثانه (  و               85  صفحه (  0/ 5)   کروماتیدی[ ]تک   تک فامینکی (  ه ـ

 نقشه نهایی  

پاسخّصحیحّّّّ،تشریحیّبهّشمارّآورد.ّشماّبایدّباّدقتّبهّمتنّدادهّشدهّّیهاآزمونّّسؤالاتّّنیترآسانراّشایدّبتوانّیکیّازّّسؤالاتاینّدستهّازّّ
وّّکنیدّّبهّکاربردّهرّکدامّتوجهّّّابتداّوجودّداردّاینّاستّکهّباّدیدنّکلماتّداخلّپرانتز،ّّّّسؤالاتکهّدرّموردّپاسخّبهّاینّّّیانکتهّراّانتخابّکنید.ّّ

،ّعبارتّصحیحّّکلماتّقبلّوّبعدّوّارتباطّبرقرارّکردنّمیانّعباراتّوّنیزّمحتوایّکلیّجملهسپسّباّتوجهّبهّمواردیّازّقبیلّعلائمّدستورّزبانیّوّنیزّّ
ّّ.کنیدراّانتخابّّ

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
 هورمون   این  ، است  زیاد  خوناب  در   کلسیم  که  زمانی.  است تونینکلسی  ، شودهایی که از تیروئید ترشح مییکی از هورمون   الف(

 یابد. تونین هم کاهش میترشح کلسیدر زمان کاهش کلسیم خوناب،   .کندیم جلوگیری هااستخوان  از کلسیم برداشت از

  ترشح   و   ذخیره  ،هیپوفیز  پسین  بخش  در  و   ساخته  هیپوتالاموس  در   ، توسیناکسی  و   ضدادراری  یاهنام  به  هورمون  دو   ب(

از هیپوفیز  .  شودی مخون ترشح شده و سبب افزایش غلظت ادرار    افزایش فشار اسمزیهورمون ضد ادراری در پاسخ به    .شوندیم

 نقش دارد.   حفظ تعادل آبشود که این هورمون، در پیشین نیز هورمون پرولاکتین ترشح می

  هم  هابازوفیل .کند یم  زیاد را ها آن نفوذپذیری و  گشاد را هارگ هیستامین. دارند  هیستامین  نام به ایماده هاماستوسیت (ج

 . دارند هپارین نام  به یاماده و  هیستامین  ها، آن یهادانه و دهند یم  پاسخ زات یحساس مواد به

  ها شش  به  ویروس  این.  کند  آلوده  نیز  را  انسان  جمله  از  ،هاگونه  سایر  تواند یم  که  آوردیم  پدید   ویروسی  را  پرندگان   آنفلوانزای   (د

  اندازه  از  بیش  و  انبوه  تولید  به  ترتیب،  بدین.  کند  فعالیت  معمول  حد  از  بیش  ایمنی  دستگاه  شودیم  سبب  و  کندیم  حمله

 . انجامدیم  T  یهات یلنفوس

  انقباض   حاصل  فرورفتگی  این.  شودیم  شروعآن    وسط  در  فرورفتگی   ایجاد  با  سیتوپلاسم  تقسیم  جانوری  ی هااختهی  در  (هـ

در مرحله تلوفاز،   .است متصل غشا به و ردیگیم قرار سیتوپلاسم در کمربندی مانند که است میوزین  و  اکتین جنس از یاحلقه 

 . ندیدرآ)کروماتین(  فامینه صورتبه تا  کنند یم  شدن باز به  شروع تک فامینکی  ی هاتنفام و شده  تخریب دوک  یهارشته 

  فعالیت   برای  لازم   انرژی   فروکتوز.  کنندیم   اضافه  ها زامه  به  را  فروکتوز   از  غنی   مایعی   سمینال(  وزیکول)   یمنکیسه  غده    (و

 قرار دارد.  پشت مثانه . این غده در کند یم  فراهم  را هازامه 

3 
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 حّشو:مصحّ  
 61 صفحه (5/0) ها تمایز لنفوسیت ( ج                 59 صفحه (5/0) کورتیزول(  ب               59 صفحه (5/0) استخوان( الف

ّترّ:بررسیّدقیقّ 
هورمون،    نینقش دارد. ا  می کلس  ییستایو در هم ا  شودیمخوناب ترشح    میدر پاسخ به کاهش کلس  یدیروئیهورمون پارات  الف(

 . کندیماستخوان جدا و آزاد  نهیرا از ماده زم میکلس

.  دهدیم  دیرپا پاسخ کورتیزول ترشح با نزدیکان، دادن دست از غم مثل ،مدتیطولان یهاتنش به فوق کلیه قشری  بخش ب(

 . دهد یم افزایش را ابخون گلوکز هورمون این

 نقش دارد. هاتمایز لنفوسیت کند که در ترشح می تیموسینغده تیموس هورمون  (ج
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1.5 

 حّشو:مصحّ  
                   62 صفحه( 5/0) خون در گلوکز تراز افزایش( الف

 61 صفحه( 5/0) آن راتیتأث  یا( 0/ 5) هورمون  یک مقدار افزایش( ب

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
 گلوکز با بازخورد منفی است. یتنظیم بازخورد دهندهنشانکتاب درسی و  62حه صفشکل مربوط به 

 محرک ترشح هورمون انسولین از لوزالمعده است. خون در گلوکز   تراز  افزایش الف(

  و  شودیم  هورمون  همان  ترشح  کاهش  باعث  ، آن  راتیتأث  یا   هورمون  یک  مقدار  افزایش  منفی،  بازخوردی  تنظیم  در  ب(

 . است منفی بازخورد  یک از مثالی انسولین، تنظیم. شوندیم تنظیم منفی بازخورد توسط ها هورمون  بیشتر. بالعکس
.0  

5 

2 

 مصححّشو: 
 67و   66 هایصفحه ( 5/0) یانهیدار یهااختهی ـ  (5/0) ها ماستوسیت ( الف

 71 و  65 هایصفحه ( 5/0)  تب  (ج                     70 صفحه( 5/0)  مکمل یهانیپروتئ( ب

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
هایی از بدن که با محیط بخشای در  های دارینهای )دندریتی( نام دارند. یاختههای دارینهخوارها، یاختهنوعی از بیگانه  الف(

ارتباط هستند بهبیرون در  گوارش،  لولۀ  و  پوست  مثل  می،  یافت  یاختهماستوسیت شوند.  فراوانی  مانند  دارینهها  در های  ای 

 شوند. فراوانی یافت میهایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، بهبخش

 صورتبه  آلوده  غیر  فرد  در  هانیپروتئ  این.  اند(خوناب  در  محلول )  خون  ی هانیپروتئ  از  گروهی  ، مکمل  ی هانیپروتئ  ب(

 ساختارهای   ایجاد  با  یکدیگر،  کمک  به  شده  فعال  یهان یپروتئ.  شوندیم  فعال  کند،  نفوذ  بدن  به  میکروبی  اگر  اماّ  ، اندرفعالیغ 

  باعث  میکروب،  روی  مکمل  یهانیپروتئ  گرفتن  قرار  آن،  بر  علاوه   .آورندیم  به وجود  منافذی  ،ها کروبیم  غشای  در  مانند  حلقه

 . شود انجام  ترآسان آن یخوارگانهیب که شودیم

هیپوتالاموس در پاسخ به   .ابدی یم کاهش بالا  دماهای  در  هاکروبیم  فعالیت. است  تب  میکروبی،  یهایماریب  یهانشانه  از  یکی  (ج

 برد. ها، دمای بدن را بالا میبعضی ترشحات میکروب
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 حّشو:مصحّ  
  یهااختهی   ،کننده عمل  یهات یلنفوس  بر  علاوه  و(  25/0)  شودیم  تکثیر  ،کندیم  شناسایی  را  ژن()آنتی  پادگنی  لنفوسیت،  وقتی

 خاطره  لنفوسیت  زیادی  تعداد  وجود.  مانند یم  باقی   خون  در  هامدت  تا   که(  25/0)  دیآیم   پدید   خاطره  یهاتیلنفوس  نام  به  دیگری

  لنفوسیت   بیشتری  تعداد   بعدی،  برخوردهای  برای  و(  25/0)  پذیرد  صورت  ترع یسر  ژنیآنت  تشخیص  شودیم  باعث   خون،  در  (25/0)

 75 صفحه .آید پدید خاطره

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
  ترتیب،  این   به.  داشت  خواهد  نگه  را  برخورد  آن  خاطره  کند،  برخورد  پادگنی   با  وقتی   یعنی   است؛  «حافظه»  دارای  ایمنی   دستگاه

  تکثیر  کندیم  شناسایی  را  پادگنی  لنفوسیت،  وقتی.  شودیم  شناسایی  ترعیسر  شودیم  وارد  بدن  به  بعدی  دفعات  برای  که  پادگن

  پدید   خاطره   یهات یلنفوس  نام  به  دیگری  یهااختهی(  کشنده  T  یا  ساز   پادتن)   کنندهعمل  یهاتیلنفوس  بر   علاوه   و   شودیم

  تر عیسر  پادگن  تشخیص  شودیم   باعث  خون،  در  خاطره  لنفوسیت  زیادی  تعداد  وجود.  مانندیم  باقی  خون  در  هامدت  تا   که  دیآیم

 . آید پدید خاطره لنفوسیت بیشتری  تعداد بعدی، برخوردهای برای و پذیرد صورت
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 حّشو:مصحّ  
 93 صفحه( 5/0)( تتراد) هی چهارتا( ب                               93 صفحه( 5/0) 1 متافاز( الف

 94 صفحه (5/0) بعد نسل در کاستمان از حاصل یهااختهی  دخالت(  د                  88 صفحه( 5/0) متافازی وارسی نقطه( ج
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 ترّ:بررسیّدقیقّ 
 . رندیگیم قرار دوک  یهارشته  روی ،یاخته استوای در تترادها ،میوز(کاستمان )تقسیم   1متافاز  در  الف(

  چهار  ی،فامینک  چهار  ساختار  این  به.  شوندیم   فشرده  و  رندیگیم  قرار  هم  کنار  در  طول  از  همتا  ی هاتنفامدر تقسیم کاستمان،    ب(

 است. 1کاستمان . تشکیل چهارتایه ویژگی مهم تقسیم شودیم گفته (تتراد)  تایه

دوک متصل و در وسط   یها رشته دقیق به    صورتبه  هاتنفامبرای اطمینان از این موضوع است که    نقطه وارسی متافازی  (ج

 . اندافتهییاخته آرایش 

  کاستمان   از  حاصل   یهااخته ی  چون  ولی   دهد،   رخ  کاستمان  تقسیم  در  هم  و  رشتمان  تقسیم  در  هم   تواندیم  تقسیم  در  اشتباه  (د

 .برخوردارند اهمیت بیشتری از دارند،  مستقیم دخالت  ایجاد نسل بعد در

 ایّنقاطّوارسیّچرخهّٔیاختهّ: شو20 

ّکهّبهّّاندّاختهیّّمراحلی از چرخهّوارسیّوجودّدارد.ّنقاطّّنقطه وارسی،ّچندّّیااختهـیهّـدرّچرخ

ّّ.اندآمادهّزمّبرایّمرحلهّبعدّلاکهّمرحلهّقبلّکاملّشدهّاستّوّعواملّّدهندیّمآنّاطمینانّ

ّباشدّوّاصلاحّنشودّ،ّدهیدبّیآس.ّاگرّدناّکندیّمیاختهّراّازّسلامتّدناّمطمئن1Gّّنقطه وارسی 

ّّ.افتدیّمبهّراهّّیااختهّیفرآیندهایّمرگّ

ّازهّـاج2Gّنقطه وارسی اشد،ّـفراهمّنبّّرشتماندوکّتقسیمّیاّعواملّلازمّبرایّّّیهانّیپروتئاگرّ

ّّ.دهدیّنمعبورّیاختهّازّاینّمرحلهّراّ

ّّ.اندافتهّیدوکّمتصلّوّدرّوسطّیاختهّآرایشّّیهارشتهّدقیقّبهّّصورتبهّهاتنفامّموضوعّاستّکهّّّاینبرایّاطمینانّازّّنقطه وارسی متافازی
 

 میوزّتقسیمّ :شو20 

 1 )میوز( کاستمان

ّ:ازّّاندعبارتّچهارّمرحلهّداردّکهّّکاستمان.ّاینّبخشّازّشودیّمّنصفّّفامّتنی،ّعددّدرّاینّمرحلهّازّتقسیم

.ّتترادهاّّشودیمگفتهّّّّ(چهارتایه)  تترادّّی،فامینک.ّبهّاینّساختارّچهارّّشوندّیّموّفشردهّّّّرندیگیمازّطولّدرّکنارّهمّقرارّّّّهمتا  یهاتنفامّّ:1پروفاز  
ّتنفام2ّّّتترادّشاملّّ.ّّاستّّ(میتوزّرشتمانّّ)مرحلهّشبیهّپروفازّوّپرومتافازّّّّ.ّسایرّوقایعّاینّشوندیّمدوکّمتصلّّّّیهارشتهّازّناحیهّسانترومرّبهّّ

ّّ.باشدیّمّرشتهّپلیّنوکلئوتیدی8ّـّّ 4DNAّـّّسانترومر2ّّـّفامینک4ّّّـهمتاّمضاعفّ

ّّ.رندیگیّمدوکّقرارّّیهارشتهّرویّّّّیاختهاستوای تترادهاّدرّ: 1متافاز 

دوک،ّشبیهّفرایندّّّّیهارشتهّکوتاهّشدنّّّۀنحو.ّّکنندیّمحرکتّّّیاختهوّبهّقطبینّّّّشوندیّمّجدا،ّازّهمّّاندشدهکهّمضاعفّّّهمتا  یهاتن فامّّ:1آنافاز  
ّّ.استّرشتمان

.ّّشودّیمسمّانجامّلاتقسیمّسیتوپ 1 کاستماندرّپایانّّمعمولااّ.ّشودیّمتشکیلّّپوشش هسته دوباره،ّیاختهبهّدوّسویّّّهاتنفامباّرسیدنّّ:1تلوفاز 
ّّ.استّیاختهّایجادّدو1ّّّکاستماننتیجهّ

 2 میوز(کاستمان ) 
استّّّّرشتمانبسیارّشبیه2ّّّّکاستمان.ّوقایعّّگذرانندیّمرا2ّّّّوّتلوفاز2ّّّ،ّآنافاز2ّّ،ّمتافاز2ّّ،ّمراحلّپروفاز1ّکاستمانحاصلّازّّّیهااختهّیدرّاینّمرحلهّ

مضاعفّنیستند.ّدرّپایانّّّّهاتنفامّمادرّراّدارند.ّاینّّّّیهااختهیّّیهاتنفامّکهّنصفّّّشودیّمشبیهّهمّایجادّّّیاختهدوّّّّیاختهوّدرّپایانّآن،ّازّهرّّ
 .شودیّمّیّحاصلّفامّتن n یاختهn2ّّ،4ّّّیاختهازّیکّّکاستمان.ّدرّمجموعّوّباّپایانّتقسیمّشودیّمسمّانجامّّلاتقسیمّسیتوپ2ّّکاستمان

 

1.5 

 حّشو:مصحّ  
 89 صفحه( 5/0) یپرتودرمان( الف

 89  صفحه( 25/0) خود تکثیر محل مجاور  (25/0) لنفی ی هابخش( ب

 89 صفحه( 5/0) بسازند را خود ازیموردن  خونی یهااختهی بتوانند  تا( ج

 نقشه نهایی  

هرّشکلّکتابّدرسیّجزئیاتّّوجودّداردّاینّاستّکهّّّّسؤالاتکهّدرّموردّپاسخّبهّاینّّّّیانکتهّ.ّّکتابّراّبررسیّکنیدّّیهاشکلّشماّبایدّباّدقتّّ
ّّ.توجهّکردّهاآنّزیادیّداردّکهّبایدّبهّّ
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 ترّ:بررسیّدقیقّ 
 سرعت به  که  ییهااختهی  ،پرتودرمانی  در.  است  پرتودرمانی  و   یدرمانی میش  جراحی،  شامل  سرطان  درمان  رایج  یهاروش   الف(

 .رندیگ یم قرار قوی  پرتوهای ریتأث تحت مستقیم طوربه شوندیم تقسیم

 . کنندیمدسترسی پیدا   لنفی مجاور محل تکثیر خود  ی هابخشسرطانی به  یهااختهیمرحله سوم،  در ب(

  تا   شوندیم   استخوان   مغز   پیوند  به  مجبور  رندیگیم  قرار  قوی  یدرمانیمیش  یا   شدید  یهاتابش  اثر   تحت  که  افراد  بعضی  (ج

 . بسازند را ازیموردن خونی  یهااختهی بتوانند
 

1.5 

ّحّشو:مصحّ  
 100 صفحه (5/0) دم حرکت برای نیاز مورد انرژی نی تأم( ب                               100 صفحه( 5/0) سر بخش( الف

 99 صفحه( 5/0) شوند.دار میتاژک( ج

 ترّ:دقیقّبررسیّ 
  آکروزوم.  است  )آکروزوم(  تن تارک  نام  به  آنزیم  از  پر  یاسه یک   و  سیتوپلاسم  مقداری  بزرگ،  ۀهست  یک  دارایزامه    سربخش    الف(

 .دارد قرار هسته جلوی در  و مانند   کلاه

.  کند یم  نیتأم  را  دم حرکت  برای  نیاز  مورد  ATP  که  داردوجود    (میتوکندری)  راکیزه  زیادی  تعداد  میانی  ۀقطع  یا  تنه  در  ب(

 . راندیم جلو به را زامه خود، حرکات با  دم

دهد تا به زامه )اسپرم( ها رخ میساز، تمایزی در آناسپرم های  ها )اسپرماتیدها( به سمت مجرای لوله یاختکهنگام عبور زام   (ج

 دهند. و مقدار زیادی از سیتوپلاسم خود را از دست می شونددار میها تاژکیاختهتبدیل شوند. در نتیجۀ این تمایز،  

 درّمردانّّّدمثلیّدستگاهّتولّیهابخشّ شو:۲۰ 
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  موفق باشید 20

 نقش و عملکرد  محل قرارگیری ساختار  نام ساختار

 هاضه یب
سازّّزامهّّیهادارایّلولهّ

وّّّّوخمچیپرّپساز(ّ)اسپرمّ
ّبینابینیّیّهااختهّی

ّدرونّکیسهّبیضه
وّتولیدّوّّزایی(ّ)اسپرمّییزازامهّ

ّترشحّهورمونّتستوسترونّ

ّدرونّکیسهّبیضهّلولهّپیچیدهّوّطویلّ برخاگ )اپیدیدیم( 
هاّپسّّایجادّتواناییّحرکتّدرّزامهّ

ّساعت۱۸ّّازّحداقلّ

ّبیرونّوّپایینّمحوطهّشکمیّّکیسهّ کیسه بیضه
درجهّکمترّازّدمایّّسهّّایجادّدمایّ

ّهاّبدنّبرایّتمایزّصحیحّزامهّ

ّلولهّطویلّ مجرای زامه بر
ازّدرونّکیسهّبیضهّواردّمحوطهّشکمیّوّباّّ

پروستاتّدرّزیرّعبورّازّکنارّوّپشتّمثانهّواردّ
ّمثانه

 هاّانتقالّزامهّ
ّ

)وزیکول   یکیسه من
 سمینال(

ّپشتّمثانهّزّیرغدهّبرون
ترشحّمایعّغنیّازّفروکتوزّبهّانتهایّّ

ّبرّ()اسپرمّمجرایّزامهّبرّ

ّزیرّمثانهّزّیرغدهّبرون پروستات
موادّّّّکنندهّٔیخنثّییایترشحاتّقل

ّعبورّاسپرمّریموجودّدرّمسّیدیاس

ّدرّکنارّمیزّراهّزّیرغدهّبرون میزراهیپیازی 
موادّّّّکنندهّٔیخنثّییایترشحاتّقل

ّعبورّاسپرمّریموجودّدرّمسّیدیاس

ّخروجّزامهّوّادرارّزیرّپروستاتّّمجرایّادراریّتناسلی میزراه 
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